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Schaltungsanordnung zur Ubertragung von Datensignalen 

von und/oder zu Hausgeraten 

Die Erfindung beziehl sich auf eine Schaltungsanordnung zur Ubertragung von Da- 
tensignalen von und/oder zu Hausgeraten zwisdien einer ersten Sende- 
/Erapfangseinriditung und einer zweiten Sende-/Empfangseinriditung iiber eine Netz- 
wediselspannungs-Leitungsan-ordnung in einem Ubertragungsfrequenzbereich, der 
oberhalb der Frequenz der Netzwecteelspannung liegt, wobei die jeweilige Sende- 
/Empf angseinriditung mit einer Filteranordnung an der Netzwedhselspannungs-Leitungs 
anordnung angesdiossen ist. 

Bei einer bekannten Schaltungsanordnung der vorstehend genannten Art (D 1 : US 
6.396.392 Bl) umfasst die jeweilige Sende-/Empf angseinriditung ein mit dem 
jeweiligen Hausgerat verbundenes Modem, welches iiber einen Koppler an der Netz- 
wediselspannungs-Leitungs-anordnung angesdiossen ist. Sowdi im Modem ab audi 
im Koppler sind verschiedene Filter, wie Tiefpassfilter, enlhalten, und der jeweilige 
Koppler ist sowdi eingangsseitig als audi ausgangsseitig impedanzmafiig an die 
Impedanz der Netzwechselspannungs-Leitungs-anordnung angepasst (siehe ins- 
besondere Fig. 2 und Fig. 11 von US 6.396.392 Bl). Uber den Einsatz von Filteran- 
ordnungen im Netzwechselspannungseingangskreis des jeweiligen Hausgerats ist in 
diesem Zusammenhang indessen nichts bekannt. 

Bei einer weiteren bekannten Schaltungsanordnung zur Ubertragung von Da- 
tensignalen von und/oder zu Hausgeraten (D2: US 6.590.493 Bl) ist jeweils ein 
Verband von einzelnen Hausgeraten iiber eine gesonderte Filteranordnung an einer 
Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung angesdiossen. Die Filteranordnungen ver- 
sdiiedener Verbande von Hausgeraten sind dabei so bemessen, dass die in einem 
Verband von Hausgeraten gesendeten Datensignale nicht die zu einem anderen 
Verband von Hausgeraten gehorenden Hausgerate erreidien konnen. Fur die be- 
treffenden Filteranordnungen werden LC-Tief-passfilter unterschiedlicher Konfi- 
gurationen verwendet. Uber Probleme mit einer Anpassung der Impedanzen derartiger 
Filteranordnungen an die Impedanz der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung ist 
in dem betreffenden Zusammenhang nichts bekannt. 

Zur Vermeidung der Abgabe von HF-Storsignalen von einem an einer Netzwech- 
selspannxmgs-Leitungsanordnung angesdiossenen Hausgerat ist es generell bekannt 
(D3: Siemens Schaltbeispiele, Ausgabe 1974/75, Seite 128, BiU 6.4 und Seite 129, 
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Bin 6.5), zwischen der spannungsfuhrenden Netzleitung und einem Nullleiter eine 
Kondensatoranordnung anzusdiieBen, die aus einer Reihenschaltung zweier Kon- 
densatoren (Y-Kondensatoren genannt) relativ niedriger Kapazitat besteht, deren ge- 
meinsamer Verbindungspunkt mit einem Masseansdiuss des zugehorigen Netzteiles 
des betreffenden Hausgerats verbunden ist. Gegebenenfalls wird dieser Kondensator- 
reihensdhaltung ein einzelner Kondensator (X-Kondensator genannt) hoherer 
Kapazitat paralle|geschaltet. Eine Anpassung der Impedanz des Netzwechselspan- 
nungseingangskreises des betreffenden Hausgerats an die Impedanz der die Netzwedi- 
selspannung liefernden Leitungsanordnung ist hier nicht vorgesehen. 

[005] Zusatzlich zu der zuletzt betraditeten EntstorungsmaBn*me ist es ferner bekannt 
(D4: Siemens Schaltbeispiele, Ausgabe 1977/78, Seite 137, Bild 6.4. und Seite 152, 
BiU 6.8.), im Netzwediselspannungseingangskreis eines Gerates eine stromkom- 
pensierte Drosselanordnung vorzusehen, die aus zwei Drosselwicklungen besteht, 
deren eine in der spannungsfiihrenden Netzleitung liegt und deren andere im zu- 
gehorigen Nullleiter liegt Durch eine soldhte stromkompensierte Drosselanordnung 
wird verhindert, dass von dem betreffenden Gerat her auftretende Gleichtakt- 
Storimpulse nicht ins Netz gelangen konnen. Audh in diesem Fall ist iiber eine 
Anpassung der Impedanz der im Netzwediselspannungseingangskreis des be- 
treffenden Gerats verwendeten Filteranordnung an die Impedanz der Netz<vechsel- 
spannungs-Leitungsanordnung nichts bekannt 

[006] Bei einer Sdialtungsanordnung der eingangs genannten Art ist nun festgestellt 
worden, dass eine in Verbindung mit der jeweiligen Sende-/Empfangseinrichtung 
biier verwendete Filteranordnung ahnlich der aus Dl bekannten Filteranordnung bei 
iiblidier Dimensionierung den jeweils abgegebenen Sendepegel auf der Netzwechsel- 
spannungs-Leitungsanordnung stark herabsetzen kann, so dass derartige Signale nur 
tiber eine relativ kurze Entfernung von einer an der Netzwediselspannungs-Leitungs- 
anordnung angesdlossenen Empfangseinrichtung ungestort empfangen werden 
konnen. 

[007] Der Erfindung liegt ddier die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu zeigen, wie unter 
Vermeidung des vorstehend aufgezeigten Nachteils eine Sdialtungsanordnung der 
eingangs genannten Art mit relativ geringem Filteraufwand aufzubauen ist. 

[008] Gelost wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einer Sdialtungsanordaung der 
eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch, dass die jeweilige Filteranordnung 
ein im Eingangskreis eines Netzteiles der zugehorigen Sende-/Empfangseinri<±tung 
angeordnetes Netz-Tiefpassfilter mit einem sokhen Impedanzverlauf enftialt, dass 
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dessen Impedanz in dem genannten Ubertragungsfrequenzbereidi einen Wert aufweist, 
der mindestens doppelt so hoch ist wie die Impedanz der Netzwechselspannungs-Leitungs- 
anordnung in dem betreffenden Ubertragungsfrequenzbereidi. 
[009] Die Erfindung bringt den Vorteil mit sidi, dass durcfa die genannte Dimen- 
sionierung des im Eingangskreis eines Netzteiles der zugehorigen Sende- 
/Empfangseinrichtung angeordneten einzigen Netz-Tiefpassfilters erreidit ist, dass der 
von der betreffenden Sende-ZEmpfangs-einriditung an die N etzwechselspannungs-Lei- 
tungsanordnung abgegebene Sendepegel nidit so stark herabgesetzt wird, wie dies bei 
Einsatz der bi&er verwendeten Filteranordnung der Fall ist Auf die erfindungsgemaBe 
Dimensionierung des erwahnten Netz-Tiefpass-filters wird weiter unten nodi naher 
eingegangen werden. An dieser Stelle sei angemerkt, dass hier unter einer Sende- 
/Empfangseinridbtung fallweise eine Sende- und/oder Empfangseinrichtung verstanden 
wird. 

[010] ZweckmaBigerweise besteht bei einer wenigstens einen spannungsfuhrenden 
Netzleiter und einen Nullleiter umfassenden Netzwediselspannungs-Leitungs- 
anordnung das Netz-Tief-passfilter aus einem in dem jeweiligen Netzleiter liegenden 
induktiven Bauelement und aus einer wenigstens an einem Ende des betreffenden 
induktiven Bauelements und dem Nullleiter angeordneten Kondensatoranordnung. 
Hierdurch ergibt sidi der Vorteil eines besonders eilifach zu realisierenden Netz- 
Tiefjpassfilters. 

[01 1] Vorzugsweise besteht die vorstehend erwahnte Kondensatoranordnung aus einem 
das netzteilseitige Ende des induktiven Bauelements mit dem Nullleiter der Netzwedi- 
selspannungs-Leitungsanordnung verbindenden einzelnen Kondensator 
(X-Kondensator) und aus einer diesem einzelnen Kondensator parallejgeschalteten 
Reihenschaltung aus zwei Kondensatoren (Y-Kondensatoren), deren gemeinsamer 
Verbindungspunkt mit einem Masseansdiuss des zugehorigen Netzteiles verbunden 
ist. Eine derart aufgebaute Kondensatoranordnung verhindert somit besonders 
wirksam, dass in dem zugehorigen Hausgerat bzw. der zugehorigen Sende- 
/Empfangseinrichtung entstehende HF-Storsignale in die Netzwedhselspannungs-Leitungs- 
anordnung gelangen. 

[012] ZweckmaBigerweise ist der genannten Kondensatoranordnung ein chmsdier 

Widerstand parallefeesdialtet. Dieser chmsdie Widerstand dient in vorteilhafter Weise 
dazu, die Kondensatoranordnung nadi Trennung der gesamten Schaltungsanordnung 
von der Netzwechselspannimgs-Leitungsanordnung zu entladen, so dass in diesem 
Zustand keine Probleme durdi Beruhrung von sonst spannungsfuhrenden Leitungen 
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bzw. Teilen der betreffenden Sdialtungsanordnung gegeben sind. 

[0 1 3] Zur Vermeidung der Abgabe von Gleiditakt-Storsignalen aus dem jeweiligen 
Hausgerat bzw. der jeweiligen Sende-/Empfangseinrichtung an die Netzwedisel- 
spannungs-Leitungsanord-nung ist vorzugsweise in die mit dem jeweiligen Netzleiter 
und dem NuDleiter der Netzwechselspannungs-Leitxmgsanordnung verbundenen Lei- 
tungsabsdinitte des Netz-Tiefpassfilters jeweils eine Wicklung einer stromkom- 
pensierten Drossel eingefiigt. 

[014] Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nadistehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert. 

[015] Fig. 1 zeigt ein schematisdies Diagramm einer Sdialtungsanordnung gemaB einer 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

[016] Fig. 2 veransdiaulidit in einem ErsatzscMtungsdiagramm die Impedanzver- 

haltnisse auf der Sendeseite und auf der Empfangsseite bei Schaltungsanordnungen der 
in Fig. 1 dargestellten Art. 

[017] Fig. 3 zeigt den Aufbau eines Netz-Tiefpassfilters, wie es in einer Sdialtungs- 
anordnung gemafi Fig. 1 verwendet wird. 

[018] In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform einer zu einem Hausgerat HG gehorenden 
Sdialtungsanordnung gemafi der vorliegenden Erfindung gezeigt. Bei dem be- 
treffenden Hausgerat HG kann es sidi um irgendein netzfahiges Hausgerat, wie urn * 
eine Waschmaschine, einen Trockner, einen Herd, ein KuHgerat, eine Heizungsanlage, 
etc. handeln. Unter einem netzfahigen Hausgerat wird hier ein Hausgerat verstanden, 
das mittels einer Sende- und/oder Empfangseinriditung an einem Kommunika- 
tionsnetz zur Ubertragung von untersdhiedlidhsten Datensignalen ansdiiefibar ist. Im 
vorliegenden Fall unafasst dieses Kommunikationsnetz das Netzwediselspan- 
nungsnetz, aus dem die fur den Betrieb des jeweiligen Hausgerates benotigten Versor- 
gungsspannungen bezogen werden. 

[019] Die Sdialtungsanordnung gemaB Fig. 1 umfasst eine Sende-/Empfangseinriditung 
in Form eines Modems MO, welches mit seinem Sendeausgang und mit seinem Emp- 
fangseingang an einer Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung PL des erwahnten 
Netzwechselspannungsnetzes angesdiossen ist Diese Netzwechselspannungs-Leitungs- 
anordnung PL umfasst im vorliegenden Fall lediglidi einen spannungsfiihrenden 
Netzleiter NL und einen Nullleiter NO; die betreffende Netzwediselspannungs-Leitungs- 
anordnung ist also hier eine Einphasen-Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung. 
Grundsatzlidi kann jedoch audi eine Mehrphasen-Netzwedisel- 
spannungs-Leitungsanordnung genutzt werden. 



WO 2005/062484 PCT/EP2004/053656 



5 

[020] An den beiden Leitungen NL und NO der Netzw edhselspannungs-Leitungs- 
anordnung NL ist femer ein Netzfilter FI eingangsseitig angesdiossen. Dieses 
Netzfilter FI ist im vorliegenden Fall ein Netz-Tiefpassfilter, Welches die Netzwech- 
selspannung bei der Netzwechsekpannungsfrequenz von 50 Hz oder 60 Hz sehr 
wenig, wenn uberhaupt bedampft. Die Impedanz des betreffenden Tiefpass-Netzfilters 
H liegt bei der Netzwediselspannungsfrequenz allenfalls in der GroBenordnung von 
einigen wenigen Millichm. Hingegen ist die Impedanz des betreffenden Tiefpass- 
Netzfilters EI im Ubertragungsfrequenzbereidi, in weldiem Datensignale von dem 
Modem MO und/oder zu diesem iibertragen werden, wesentlidi hoher; sie liegt im 
Bereidi von einigen Ohm. Hierauf wird weiter unten nodi naher eingegangen werden. 

[021] Das vorstehend betrachtete Netzfilter H ist dem Eingang eines Netzteiles PS vor- 
geschaltet, von dem die verschiedenen Versorgungsspannungen bereitgestellt werden, 
die von den einzelnen Einrichtungen bzw. Gerateteilen des betradhteten Hausgerats 
HG benotigt werden. Im vorliegenden Fall ist lediglich eine Steuereinriditung CT als 
stellvertretend fiir samtlidie vorgesehenen Einrichtungen des Hausgerats HG 
dargestellt, die vom Netzteil PS ihre Versorgungsspannungen zugefuhrt erhalten. Die 
Steuereinriditung CT ist mit dem Modem MO iiber Steuerleitungen fiir eine bi- 
direktionale Signaliibertragung verbunden. Dies bedeutet, dass das Modem MO von 
der Steuereinriditung CT Steuersignale zugefuhrt erhaltund dass umgekehrt der 
Steuereinriditung CT vom Modem MO Signale zur Verarbeitung zugefuhrt werden. 
Derartige Signale ergeben sich in der Regel aus der Ubertragung von Datensignalen, 
die von dem Modem MO iiber die Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung PL 
abgegeben werden und/oder die iiber diese Netzwediselspannungs-Leitungsanordnung 
PL dem Modem MO zugefuhrt werden. 

[022] Das Modem MO arbeitet hier als Netzwediselspannungs- bzw. Powerline- 

Kommunikations-einrichtung, beispielsweise in einem Arbeits- bzw. Ubertragungsfre- 
quenzbereich von 95 kHz bis 148,5 kHz. Dieser Ubertragungsfrequenzbereidi liegt 
damit deutlich oberhalb der Netzfrequenz (50 Hz oder 60 Hz) der Netzwech- 
selspannung. 

[023] Das betreffende Hausgerat HG oder genauer gesagt dessen zugehorige Sende- 

/Empfangs-einrichtung, also das Modem MO, steht iiber die Netzwediselspannungs-Lei- 
tungsanordnung PL mit wenigstens einer zweiten Sende-/Empfangseinriditung zur 
Ubertragung von Datensignalen in Kommunikationsverbindung. Die betreffende 
zweite Sende-/Empfangseinrichtung kann dabei zu einem weiteren Hausgerat oder bei- 
spielsweise zu einem gemeinsam fiir eine VielzaH von Hausgeraten vorgesehenen 
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Steuer- und Cfberwadiungsgerat gehoren. Zwischen diesem Steuer- und Uberwa- 
diungsgerat und den einzelnen Sende-ZEmpfangsein-richtungen der jeweils 
vorhandenen Hausgerate konnen Datensignale iiber die Netzwechselspannungs-Leitungs- 
anordnung iibertragen werden, beispielsweise im Zuge der Aktualisierung von Steuer- 
programmen fur die einzelnen Hausgerate und/oder zur Durchfuhrung von Fern- 
diagnosen in den betreffenden Hausgeraten. 

[024] Um die bei der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung im Zusammenhang mit 
der Ubertragung von Datensignalen getroffenen MaBndimen gemaB der Erfindung zu 
erlautern, wird auf das in Fig. 2 dargestellte Ersatzschaltungsdiagramm eingegangen. 
Dieses Ersatzschaltungsdiagramm zeigt in seiner linken Halfte die Impedanzver- 
haltnisse, die auf der Sendeseite einer ersten Sende-ZEmpfangseinriditung maBgebend 
sind, also fur den Fall, dass bei der in Fig. 1 dargestellten Scbaltungsanordnung von 
dem Modem MO Datensignale iiber die Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung 
PL gesendet werden. Diese Datensignale mag ein in Fig. 2 sdiematisdi angedeuteter 
Generator G erzeugen, der bei einer Sendefrequenz von beispielsweise 132,5 kHz eine 
Impedanz Zs von ca. 1 Ohm besitzen mag. 

[025] Die zwisdien dem Netzspannungsleiter NL und dem Nullleiter NO der Netzwech- 
selspannungs-Leitungsanordnung PL wirksame Netzleitungsimpedanz Zn bildet 
zusammen mit der sendeseitigen Impedanz Zs einen Spannungsteiler, durch den an der 
Netzleitungsimpedanz Zn nur ein Bruchteil der Amplitude der von dem Generator G 
abgegebenen Datensignale abfallt. Bei einer ublichen bzw. typisdien Netzlei- 
tungsimpedanz Zn von ca. 3 Ohm bei der erwahnten Sendefrequenz von z.B. 132,5 
kHz fallt an dieser Netzleitungsimpedanz Zn also nur 75% der urspriinglidien Sende- 
amplitude ab. 

[026] Um nun diese Amplitude nidit erheblidi weiter abzusenken, ist gemaB der vor- 
liegenden Erfindung vorgesehen, dem mit seiner Impedanz Zfi der Netzlei- 
tungsimpedanz Zn parallelliegenden TieQ>ass-Netzfilter H in dem Ubertragungsfre- 
quenzbereich des Modems MO, also im vorliegenden Fall bei der Frequenz von 132,5 
kHz einen Impedanzwert zu geben, der mindestens doppelt so bodi ist wie die 
Impedanz Zn in dem betreffenden Ubertragungsfrequenzbereidi. Wird bei den zuvor 
angegebenen Zaienwerten die Impedanz Zfi bei der Frequenz von 132,5 kHz also bei- 
spielsweise auf 6 Ohm festgelegt, so ergibt sidi eine Gesamtimpedanz aus Zn und Zfi 
zu 2 Ohm. Dies bedeutet, dass auf der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung PL 
nunmehr nur nodi zwei Drittel, also ca. 67,1% der Spannungsamplitude der vom 
Generator G abgegebenen Datensignalamplitude verfugbar ist. 
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[027] Wiirde man dem Tiefpass-Netzfilter EL bei der erwahnten Frequenz von 132,5 kHz 
beispielsweise eine Impedanz Zfi von 12 Ohm geben, also das Vierfache der Netzlei- 
tungsimpedanz Zn, so ergabe dies eine Gesamtimpedanz zwisdien der Netzleitung NL 
und dem NuDleiter NO der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung PL von 2,4 
Ohm. Dadurdi wiirde auf der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung ca. 70% der 
Amplitude der von dem Generator G abgegebenen Datensignalamplitude verfiigbar 
sein, also mehr als im zuvor betraditeten Fall. Durch diese MaBniime wird die 
Reidiweite bei der Ubertragung der Datensignale gegeniiber dem Fall deutlidi erhoht, 
dass sehr niederdtimige Netzfilter FI verwendet werden, das heiBt Netzfilter, die bei 
der erwahnten Frequenz von 132,5 kHz beispielsweise eine Impedanz in der Gro- 
Benordnung der Impedanz der Netzwediselspannungs-Leitungs-anordnung oder sogar 
eine nodi unterhalb dieser Impedanz liegende Impedanz aufweisen. 

[028] An dieser Stelle sei angemerkt, dass grundsatzlich der zuvor aufgezeigte Effekt der 
sdiwadieren Bedampfung der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung durch ein 
nodi hoherdimiges Tiefpass-Filter bei der betraditeten Ubertragungsfrequenz erreidit 
werden konnte. Dies wiirde jedoch einen erhohten Schaltungsaufwand erforderlich 
madien, der unerwiinsdit ist. Die erfindungsgemaBe MaBnzhme fiihit jedenfalls bei 
relativ geringem Schaltungsaufwand zu einem hinsiditlidi der Impedanzverhaltnisse 

^ optimierten Netz-TieQ)ass~filter. 1; 

[029] Das Ersatzsdhaltungsdiagramm gemaB Fig. 2 zeigt in seiner rediten Halfte die Im- 
pedanzverhaltnisse, die auf der Empfangsseite einer Sdialtungsanordnung der in Fig. 1 
gezeigten Art maBgebend sind. Wie ersidnlidi, kommt auf der Empfangsseite 
zunacbst einmal eine Ubertragungsleitungsimpedanz Zu der zu der betreffenden Emp- 
fangsseite hinfuhrenden Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung zum Tragen. 
Diese Impedanz Zii kann beispielsweise 3 Ohm betragen. 

[030] Die uber die Impedanz Zu auf der Empfangsseite einer zweiten Sende- 

/Empfangseinrichtung eintreffenden Datensignale werden an der Impedanz Zn der 
Netzwediselspannungs-Lei-tungsanordnung empfangsseitig wirksam. Dieser 
Impedanz Zn, die, wie oben ausgefuhrt, zum Beispiel 3 Ohm betragen kann, liegt zum 
einen die Impedanz Zfi des auf der Empfangsseite vorgesehenen Netz-Tiefpassfilters 
parallel, und auBerdem liegt der Parallelsdialtung aus den Impedanzen Zn und Zfi die 
Eingangsimpedanz Ze der auf der Empfangsseite vorgesehenen Sdialtungsanordnung 
parallel. Durch diese Parallelsdialtung ergibt sidi insgesamt ein relativ niedriger Ein- 
gangsempfangspegel auf der Empfangsseite. Um diesen Eingangsempfangspegel nidit 
so stark absinken zu lassen, wird die Impedanz Zfi des empfangsseitig vorgesehenen 
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Netz-Tiefpassfilters in dem Ubertragungsfrequenzbereich der gesamten Anordnung 
wieder so festgelegt, dass er einen Wert aufweist, der mindestens doppelt so hoch ist 
wie die Impedanz Zn der Netzwechselspannungs-Leitungsanordnung in dem 
erwahnten tJbertragungsfrequenzbereich. Audi die empfangsseitige Ein- 
gangsimpedanz Ze wird relativ hoch zu watien sein. 
[03 1] In Fig. 3 ist der prinzipielle Aufbau eines bei der Sdialtungsanordnung gemaB der 
Erfindung zum Einsatz gelangenden Netz-Tiefpassfilters H entsprediend einer Aus- 
fuhrungsform veranschaulicht. Das betreffende Netz-Tiefpassfilter H entfialt zwisdien 
einem Eingangsansdiuss EN und einem Ausgangsansdluss AN als fur die Tief- 
passfiltercharakteristik wesentiiche Bauelemente ein induktives Bauelement L, wie 
eine Drosselspule, und eine zwisdien einem Ende des betreffenden induktiven 
Bauelements L und einer zwisdien einem Eingangsansdiuss E0 und einem Ausgangs- 
ansdluss AO vorhandenen Verbindungsleitung liegende Kondensatoranordnung CI, 
C2 und C3. In der Sdialtungsanordnung gemaB Fig. 1 ist der gerade betraditete Ein- 
gangsansdiuss EN mit dem Netzleiter NL verbunden, und der gerade betraditete Ein- 
gangsansdiuss E0 ist mit dem Nullleiter NO verbunden. Mit den Ausgangsansdiussen 
AN und AO gemaB Fig. 3 ist das in Fig. 1 dargestellte Netzteil PS eingangsseitig 
verbunden. 

[032] Die vorstehend erwahnte Kondensatoranordnung besteht aus einem das netz- 

teilseitige Ende des induktiven Bauelements L mit dem Nullleiter der Netzwechsel- 
spannungs-Leitungsan-ordnung verbindenden einzelnen Kondensator CI, der audi als 
X-Kondensator bezeichnet wird, und aus einer dem einzelnen Kondensator CI paral- 
lejgeschalteten Reihensdialtung aus zwei Kondensatoren C2, C3, die audi als Y- 
Kondensatoren bezeichnet werden. Der gemeinsame Verbindungspunkt der beiden 
zuletzt erwahnten Kondensatoren C2 und C3 ist mit einem Masseansdiuss des zu- 
gehorigen Netzteiles PS verbunden. 

[033] Der vorstehend betrachteten Kondensatoranordnung, bestehend aus den Kon- 
densatoren CI, C2 und C3, ist gemaB Fig. 3 ein dhmsdier Widerstand R parallel- 
geschaltet, der rektiv bodxhmig sein kann und der beispielsweise einen Wert von 500 
kOhm aufweisen kann. Dieser chmsdie Widerstand R dient, wie oben bereits erwahnt, 
dazu, die Kondensatoranordnung zu entladen, wenn das Netzfilter FI nidit durdi eine 
Netzspannung gespeist wird. 

[034] Zusatzlidi zu den zuvor betrachteten Bauelementen weist das in Fig. 3 dargestellte 
Netz-Tiefpassfilter nodi eine stromkompensierte Drossel DR mit zwei Wicklungen 
Wl, W2 auf. Die eine Wicklung Wl liegt in dem Leitungszweig, zwisdien dem Ein- 
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gangsansdiuss EN und dem Ausgangsansdiuss AN, und die andere Wicklung W2 
liegt in dem Leitungszweig zwischen dem Eingangsansdiuss EO und dem Ausgangs- 
ansdiuss AO. Diese stromkompensierte Drossel DR dient lediglidi zur Unterdriickung 
von Gleichtakt-Storsignalen, die vom Netzteil PS herkommen konnten und die nicfct in 
das Netzwecbselspannungsnetz gekngen diirfen. SowcH die betreffende stromkom- 
pensierte Drossel DR wie audi der hodrhmige Widerstand R haben keinen Einfluss 
auf die Tiefpasscharakteristik des dargestellten Netz-Tiefpassfilters. Die Charakteristik 
des betreffenden Netz-Tiefpassfilters wird allein durdi das induktive Bauelement L 
und die Kondensatoren CI, C2 und C3 bestimmt. Die betreffende Kondensator- 
anordnung kann dabei gegebenenfalls auf einen einzigen Kondensator, wie den 
Kondensator CI reduziert sein. 

[035] Bezugszeichenliste 

[036] 



Tabelle 1 




AO 


Aus^anffsanscHuss 


AN 


Ausgangsansdiuss 


CI 


Kondensator 


CI, C2, C3 


Kondensatoranordnung 


C2 


Kondensator 


C3 


Kondensator 


CT 


Steuereinriditung 


DR 


stromkompensierte Drossel 


E0 


Eingangsansdiuss 


EN 


Eingangsansdiuss 


H 


Netzfilter, Netz-Tiefpassfilter 


G 


Generator 


HG 


Hausgerat 


L 


induktives Bauelement, Drosselspule 


MO 


Sende-/Empfangseinrichtung, Modem 


NO 


Nullleiter 


NL 


Netzleiter 
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PL 

PS 

R 

Wl 

W2 

Ze 

Zfi 

Zn 

Zs 

Zti 



Netzwediselspannungs-Leitungsanordnung 
Netzteil 



HIM 



sdier Widerstand 



Wicklung 
Wicklung 
Eingangsimpedanz 
Impedanz 

Netzleitungsimpedanz 
Impedanz 

Ubertragungsleitungsimpedanz 
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Anspriiche 

Schaltungsanordnung zur Ubertragung von Datensignalen von und/oder zu 
Hausgeraten zwisdien einer ersten Sende-/Empfangseinrichtung und einer 
zweiten Sende-/Em-pfangseinrichtung iiber eine Netzwechselspannungs-Leitungs- 
anordnung in einem Ubertragungsfrequenzbereicii, der oberhalb der Frequenz 
dear Netzwechselspannung liegt, wobei die jeweilige Sende- 

/Empfangseinrichtung mit einer Filteranordnung an der Netzwediselspannungs-Lei- 
tungsanordnung angesdiossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
jeweilige Filteranordnung (FI) ein im Eingangskreis eines Netzteiles (PS) der zu- 
gehorigen SendeVEmpfangseinrichtung (MO) angeordnetes Netz-Tieipassfilter 
(H) mit einem sokhen Impedanzverlauf enftialt, dass dessen Impedanz (Zfi) in 
dem genannten Ubertxagungsfrequenzbereich einen Wert aufweist, der 
mindestens doppelt so boch ist wie die Impedanz (Zn) der Netzwechsel- 
spannungs-Leitungsanordnung (PL) in dem betreffenden Ubertragungsfre- 
quenzbereich. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeidinet, dass bei einer 
wenigstens einen spannungsfuhrenden Netzleiter (NL) und einen Nullleiter (NO) 

umfassenden Netzwediselspannungs-Leitungsanordnung (PL) das Netz- 

» j. 

Tie^passfilter (FI) aus einem in dem jeweiligen Netzleiter (NL) liegenden 
induktiven Bauelement (L) und aus einer zwisdien wenigstens einem Ende des 
betreffenden induktiven Bauelements (L) und dem Nullleiter (NO) angeordneten 
Kondensatoranordnung (CI; C2, C3) besteht 

Sdialtungsanordnung nadi Ansprudi 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
densatoranordnung (CI; C2, C3) aus einem das netzteilseitige Ende des 
induktiven Bauelements (L) mit dem Nullleiter(NO) der Netzwediselspannungs-Lei- 
tungsanordnung (PL) verbindenden einzelnen Kondensator (X-Kondensator) 
(CI) und aus einer diesem einzelnen Kondensator (CI) parallefeeschalteten Rei- 
henschaltung aus zwei Kondensatoren (Y-Kon-densatoren) (C2, C3) besteht, 
deren gemeinsamer Verbindungspunkt mit einem MasseanscHuss des zu- 
gehorigen Netzteiles (PS) verbunden ist 

Schaltungsanordnung nach Anspiuch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kondensatoranordnung (CI; C2, C3) ein dhmscher Widerstand (R) parallel- 
geschaltet ist. 

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge- 
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kennzeidinet, dass in die mit dem jeweiligen Netzleiter (NL) und dem Nullleiter 
(NO) der Netzwecbselspannungs-Leitungsanordnung (PL) verbundenen Lei- 
tungsabsduiitte des Netz-Tiefpassfilters (FL) jeweils eine Wicklung (Wl ; W2) 
einer stromkompensierten Drossel (DR) eingefugt ist. 
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